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职业照射人员外周血染色体畸变率
’

和淋巴细胞微核率关系的研究

田成惠 黄进忠 程国栋 张儒林 刘锦文
�河北省放射卫生研究所

，
石家庄 �

摘要 权文对 ��� 名职业照射人员外周
�
帕�

乙��’ 观察了染色体畸变率和淋巴细胞微核率
。

结果表明
，

两者的符合率为 �
�

�，�鳞甘从理论
�

�几分析和探讨了两者不呈密切相关的
‘

可能性
。

微核在 �
、
�淋巴细胞中分

布的研究对分析两者的关系具有王要的理论意义和实用价值
。

关镜词 职业照射
，
染色体畸变率

，
淋巴细胞微核率

国内外多数学者认为
，
染色体畸变率和淋巴细胞微核率两者呈良好相关性

〔 ‘ ，“ ’ “ ’ 。

但是
，
近

年来却出现 犷两者无显著性相关�〕勺报道 〔 ‘ ，�’ 。
为探讨两者关系和微核 庄�

、 � 淋
·

巴细胞 ，户的分布
，

我们从 ����一 ����年对 ���例职业照射人员外周血平行观察了染色体畸变率和淋巴细饱微核率
。

对 象 和 方 法

�
�

对象
、
�

测井人员接触 丫射线共 ��� 人
，
年龄在 ��一�右岁， 另有工业射线探伤人员 ��� 人

，
年 龄在

�
卜�� 岁

，
医用诊断 �线 〕 几作者 ��� 人

，

年龄在 ��一�� 岁
，
均接触 � 射线

。

，

�
�

方法

��� 辐射剂量的估算
，
对其中河北省 ���例医川诊断 � 线

‘

�几你者采用归一化工作子沽算法进

行了剂量估算 〔�〕， 个人受照累积剂皿厄围为 �
�

�一�� �
�

����
，
其 中 �

�

�一�� ���者 占 ���
，

��一�� ���者占 选。�，
平 均 ��

·

�势��
。

对 �� 名 测 井 人 员 估 算 累 积 剂 址 范 围 为 �
·

��一

�
�

�����
，
平均为 一 �����

。

��� 染 色体畸变分析采用常规微最二别沉体外培养法
。

每份标才�分析 ���个
��，期分裂细胞

，
记

数双着丝点体
，

无着丝点断片
，
微小体和环

。

· ‘ ，

��� 淋巴细胞微核标本制作与观察采用甲基纤维素法
�

取 �
�

���静脉血�肝素抗凝�加�
�

��

�
� ‘

��甲基纤维素棍匀
，
置 ��℃恒温箱巾放 �� ���

，
吸取土层液

，
将

�

���买液 离 心
一

�������饥���

�� ���
，
弃去上清

，
用沉降物涂片

，

瑞一吉氏染液染色
。

每份标木观察 〕
�

���个完整淋巴 细 胞
，

记录典型微核和丝连微核
。

��� 微核在 �
、
� 淋 巴细胞中分布的研究采用甲荃纤维索法浓集外周血淋巴细胞

，
制片后用

敌牲 �醋酸茶醋酶法������染色
，

鉴另��并记数含微核的 �
、
� 淋巴细胞

。

结
�

果
�

为使两项抬标具有可比性
，
木文按微孩阳性率进行统计

。

染色休畸变率亦按阳性例数统��
。
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�

由于木文染色体畸变率和染色体畸变阳性率一致
，
故在文章中两者具有同等意义

。

职业照射人员外周如 染色体畸变率和淋巴细胞微核阳性率检查结果列于表 �
。

��� �
�

������������������� ����� �����一

�‘ �
��

��，�������， ��竺梦
�����

� “ ��

�����������
凡

��份��谊泛玩� ��
����举�

���������尺�

��� �
�

���������� ��������� ���� �����一

���咖
，�����苏���

� ����������� “ ��

�������城�咖毛吐
��� �� �����������

����������� 夕

自，
一

，七一一�一

一一
，

诫�
气�

瑞卜
‘

一沛一

一
� 一，

一一�
，

�

一������
妈

��
�

�� �����

������
���������� 一�����������

�������������� ����

��
�
�� ����� �

����� ��
。
��

�����
多石

��
�

��

�����
�����������������

�一���

����������� ����

��������一��� ���������

��� ��

‘����几�山�︹���

入丁������

����������

�一���

�����������
�

����

��������一���

���������

��� �� 一��
�

� �� 一��
�

�

泛��

���

�� �� ��
�

�
·

���
�

�公
。

� ��� ���

一 一
��

·

�…‘�。

�

�������

��
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。

��

铭�
��，” ，�，曰

��了 ��

��� ��� ��� ���
�������� �� ��� ��������

������� 。 ，

��
�

� ��
。

�

��� �
�

�����，�����

唱����



第�期 田成惠等
�

职业照射人员外周血染色体畸变率和淋巴细胞微核率关系的研究

洲

讨

淋巴细胞微核与染色体畸变的关系一直是人们关注的问题
，

�

虽然国内外学者对这一问题进行

了较多的实验研究
，
但仍有许多争议

。 � �
‘ �

�

一

过去
。

一般认为微核来自射线损伤的染色休无着丝点断启一 所以火叮常拟微核与染色体畸变

联系在一起
。

大量实验研究表明
，
微核率与染色体畸变率密切相关

【 ’ 一 “ ’ 。

但是
，
近年来有些资料表明

，
微核率与染色体畸变率着不出明显的相

一

泛〔‘ 一 �〕 。

而
�

巨在微核实

验中观察到的一些现象 〔如丝连微核 ，
较大微核等�用染色休断片形成学说难以解释

。

�
�

����，��� 年我们对 ��� 例职业照射人员州司����
�

平行观察丁染色体畸变率和淋巴 细 胞 微枚

率
。

结果表明
，
两者的符合牢平均为 �

�

���
。

现从以下七个方面分析和探讨两者不呈
·

密 切 相关

染色体畸变分析实验中
，

细胞的畸变
，
未能包括 �细胞畸变

。

的仅是其中一部分
。

由于培养液内加又丫
�
欣�所以壤色休畸变率互代表 ，

‘

琳巴

而且染色体琦变有多种类型
，
能够产生无着丝 点 断 片或环

一

只 �
， 了 一

议

���

刺激下
，

差异
。

���

本文的淋巴细胞微核率是对未经培养的外周血淋巴细胞观察结果
。

抵报道�’
，。 �，在 ���

经培养的淋巴细施薇核率远茬护于未经培禅的淋巴匆胞碱憾率
。 ，的此可见

，
其灵敏性有所

， ’

乒
、

性

学者们认为
，
染色体无着丝点断片�。 〕 ， 淋巴细胞核芽突〔 ‘ ” 〕以及单个或整条 染 色 体�’ ‘ �

均可形成微核
。

我们对 ���个微核形态的统计 分板和沁色体形态微执郎发现
，
为微核形成机理的

研究提供了形象直观的依据
。

上述李实 友明
，， ·

微核来动派是多途径的
。

��� 微核在 �
、 � 淋巴细胞中分布的研究夕进�

“
步证实了

��� 据报道��
， ‘ ’ �， 车品照后的静脉血

，

微核
一

可若�三�
�

�或 ��

来定凉的多途径
。

微核米洲的多

即见显著增高

微核不太
一

可能来自染色体断片
�，

�

川为
‘

已与细胞周期不才斗吻 合
。

我们研究认为
。

为快形成�瞬�小与慢形成两种方式
，
上述现象只可能川快形成方式来解释

·。

。

我们认 为
，
这 种

芽灾虫成微核可分

��� 直接关系与间接关六
。

一些微核来源争染色休断片或坏
二笔竹内在�疾系即直接关 系

。

而

撇黔粼簿暮脚念粼森亥淤黔幸窝貂沙乎份脚
护炙系数

��� 职业照射的特殊性
。

在慢性小剂辰职业照射条件下
， �

剂坛效血关系是非常复杂的
。

染

色体畸变率和淋巴细胞微核率随照后时间的延长而发生变化 、 常处在�“ 生或消失
， ，

拟仍戴修复
、

增加或减少的动态变化中
。

由于消长情况的错宗复杂
，

所以两者出现不相符合是完全可能
、

的
。

因此
，
我们认为

，
在慢性小刑量职业劝射条件卞丫染芭体畸变扑

�和淋巴细�。 微核率不呈密切
相关

，
这基衣上反映了两者关系的实质

。

两者有一定的�几茬联系
，

谕狱笼满不独立的辐射敏感指

标
，
在实际应用中不宜互相代替

。

两种检测方法平行应用可 以互为佐证
。
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